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		  e c h o t e l ? m o d e l 3 0 0 / 3 0 1 u l t r a s o n i c n o n - c o n t a c t t r a n s m i t t e r f o r l e v e l / v o l u m e / o p e n c h a n n e l f l o w s o f t w a r e v e r s i o n 1 . x i n s t r u c t i o n m a n u a l a n d p a r t s l i s t t a b l e o f c o n t e n t s g e n e r a l i n f o r m a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 m o d e l i d e n t i f i c a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 m e a s u r e m e n t r a n g e c a l c u l a t i o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 - 4 t r a n s d u c e r m o u n t i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 - 6 t r a n s m i t t e r m o u n t i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 e l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e ( e s d ) h a n d l i n g p r o c e d u r e . . . . . . 6 w i r i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 - 1 0 s o f t w a r e c o n f i g u r a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 - 2 3 p r e - c o n f i g u r a t i o n w o r k s h e e t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 c o m p l e t e m e n u s t r u c t u r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 - 1 4 m e a s u r e d v a l u e s m e n u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 s y s t e m c o n f i g u r a t i o n m e n u s . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 - 2 1 i / o c o n f i g u r a t i o n m e n u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 - 2 4 a d v a n c e d c o n f i g u r a t i o n m e n u . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 - 2 6 d i a g n o s t i c s m e n u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 m o d b u s p r o t o c o l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 - 3 2 f u n c t i o n s a n d d a t a f o r m a t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 p r o g r a m m i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 - 3 1 r s - 4 8 5 w i r i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 t r o u b l e s h o o t i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 - 3 3 a g e n c y a p p r o v a l s / e l e c t r i c a l s p e c i f i c a t i o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 4 d i m e n s i o n a l s p e c i f i c a t i o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 - 3 5 r e p l a c e m e n t p a r t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5 d e s c r i p t i o n t h e m o d e l 3 0 0 / 3 0 1 i s a f u l l - f e a t u r e d , p o w e r f u l u l t r a s o n i c s y s t e m f o r m e a s u r e m e n t o f l i q u i d l e v e l , v o l u m e , o r o p e n c h a n n e l f l o w . a v a i l a b l e a s a n i n t e g r a l o r r e m o t e m o u n t e d t r a n s m i t t e r , t h i s e x t r e m e l y v e r s a t i l e s y s t e m i s s i m p l e t o i n s t a l l a n d c a l i b r a t e . p r i n c i p l e o f o p e r a t i o n t h e m o d e l 3 0 0 / 3 0 1 i s a v e r s a t i l e s y s t e m t h a t u t i l i z e s n o n - c o n t a c t u l t r a s o n i c t e c h n o l o g y t o m e a s u r e l i q u i d l e v e l s i n a v a r i e t y o f a p p l i c a t i o n s . t h e s y s t e m c o n s i s t s o f a t r a n s m i t t e r a n d a n u l t r a s o n i c t r a n s d u c e r . t h e t r a n s d u c e r c o n t a i n s a p i e z o e l e c t r i c c r y s t a l t h a t h a s t h e a b i l i t y t o c o n v e r t e l e c t r i c a l s i g n a l s g e n e r a t e d b y t h e t r a n s m i t t e r i n t o u l t r a s o n i c p u l s e s . t h e u n i t o p e r a t e s b y d i r e c t i n g u l t r a s o n i c p u l s e s , o r s o u n d w a v e s , t h r o u g h t h e a i r t o w a r d t h e l i q u i d s u r f a c e . t h e y a r e t h e n r e f l e c t e d o f f t h e l i q u i d s u r f a c e a s a n e c h o , a n d r e t u r n e d t o t h e t r a n s d u c e r . t h e p i e z o e l e c t r i c c r y s t a l t h e n c o n v e r t s t h e r e t u r n e d e c h o i n t o a n e l e c t r i c a l s i g n a l w h i c h i s a n a l y z e d b y t h e t r a n s m i t t e r . t h e e l a p s e d t i m e b e t w e e n t h e g e n e r a t i o n o f t h e u l t r a s o n i c p u l s e a n d t h e r e t u r n e c h o i s p r o p o r t i o n a l t o t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e f a c e o f t h e t r a n s d u c e r a n d t h e l i q - u i d s u r f a c e . u n p a c k i n g u n p a c k t h e i n s t r u m e n t c a r e f u l l y , m a k i n g s u r e a l l c o m p o n e n t s h a v e b e e n r e m o v e d f r o m t h e p a c k i n g m a t e r i a l . i n s p e c t a l l c o m p o n e n t s , a n d r e p o r t a n y d a m a g e t o t h e c a r r i e r w i t h i n 2 4 h o u r s . c h e c k t h e c o n t e n t s o f t h e c a r t o n , m a k i n g s u r e i t a g r e e s w i t h t h e p a c k i n g s l i p a n d t h e p u r c h a s e o r d e r . v e r i f y t h a t t h e m o d e l n u m b e r i m p r i n t e d o n t h e n a m e p l a t e m a t c h e s t h e n u m b e r o n t h e p a c k i n g s l i p a n d t h e p u r c h a s e o r d e r . r e p o r t a n y d i s c r e p a n c i e s t o t h e f a c t o r y . c h e c k a n d r e c o r d t h e s e r i a l n u m b e r f o r f u t u r e r e f e r e n c e w h e n o r d e r i n g p a r t s . c a u t i o n : p l e a s e r e a d t h e e n t i r e i n s t a l l a t i o n s e c t i o n c a r e f u l l y p r i o r t o s t a r t i n g i n s t a l l a t i o n .

 2 m o d e l i d e n t i f i c a t i o n c o n n e c t i n g c a b l e p a r t n u m b e r 0 3 7 - 3 1 7 6 - c a b l e l e n g t h i n f e e t 1 0 f e e t ( 3 m ) m i n i m u m , 5 0 0 f e e t ( 1 5 2 m ) m a x i m u m l e n g t h . e x a m p l e : 1 2 - f o o t c a b l e l e n g t h = 0 3 7 - 3 1 7 6 - 0 1 2 e a c h m o d e l 3 0 0 / 3 0 1 u l t r a s o n i c t r a n s m i t t e r h a s a n a m e p l a t e w h i c h s h o w s t h e m o d e l n u m b e r o f t h e u n i t . e a c h m o d e l n u m b e r i s c o d e d t o i d e n t i f y t h e o p t i o n s i n t h a t s p e c i f i c u n i t . l i s t e d b e l o w a r e d e f i n i t i o n s o f e a c h d i g i t o f t h e m o d e l n u m - b e r . b y r e f e r r i n g t o t h e s e c h a r t s , t h e i n s t a l l e r c a n d e t e r m i n e e x a c t l y w h i c h o p t i o n s t h e u n i t c o n t a i n s . i n t e g r a l m o u n t m o d e l 3 0 0 t r a n s m i t t e r 3 0 0 - r - 4 5 t r a n s m i t t e r t y p e 3 0 0 - i n t e g r a l m o u n t t r a n s m i t t e r t r a n s m i t t e r h o u s i n g r - a l u m i n u m d i e c a s t w i t h d u a l 1 " n p t c o n d u i t s i n p u t p o w e r 0 - 1 2 0 v a c , 5 0 / 6 0 k h z 1 - 2 4 0 v a c , 5 0 / 6 0 k h z 2 - 2 4 v d c p r o c e s s o u t p u t s i g n a l 1 - 4 - 2 0 m a d c 3 - r s - 4 8 5 w i t h m o d b u s 5 - 4 - 2 0 m a d c & r s - 4 8 5 w i t h m o d b u s r e l a y o u t p u t 0 - n o r e l a y s c - t w o 1 0 - a m p s p d t r e l a y s w / g o l d f l a s h c o n t a c t s d - f o u r 1 0 - a m p s p d t r e l a y s w / g o l d f l a s h c o n t a c t s t r a n s d u c e r t y p e g - 2 " n p t k y n a r w i t h 3 " i n s e r t i o n l e n g t h l - 2 " n p t k y n a r w i t h 1 0 " i n s e r t i o n l e n g t h r e m o t e m o u n t m o d e l 3 0 1 t r a n s m i t t e r 3 0 1 - r - 4 0 0 t r a n s m i t t e r t y p e 3 0 1 - r e m o t e m o u n t t r a n s m i t t e r t r a n s m i t t e r h o u s i n g r - a l u m i n u m d i e c a s t w i t h d u a l 1 " n p t c o n d u i t s i n p u t p o w e r 0 - 1 2 0 v a c , 5 0 / 6 0 k h z 1 - 2 4 0 v a c , 5 0 / 6 0 k h z 2 - 2 4 v d c o u t p u t s i g n a l 1 - 4 - 2 0 m a d c 3 - r s - 4 8 5 w i t h m o d b u s 5 - 4 - 2 0 m a d c & r s - 4 8 5 w i t h m o d b u s r e l a y o u t p u t 0 - n o r e l a y s c - t w o 1 0 - a m p s p d t r e l a y s w / g o l d f l a s h c o n t a c t s d - f o u r 1 0 - a m p s p d t r e l a y s w / g o l d f l a s h c o n t a c t s t r a n s d u c e r p a r t n u m b e r 3 8 4 - k - t r a n s d u c e r t y p e 3 8 4 - 3 8 k h z t r a n s d u c e r p r o c e s s c o n n e c t i o n 2 - 1 " n p t  5 - 2 " n p t k y n a r t r a n s d u c e r m a t e r i a l t r a n s d u c e r h o u s i n g 0 - n o h o u s i n g ( 3 5 ' o f c a b l e p o t t e d i n t o t h e t r a n s d u c e r ) 1 - c a s t a l u m i n u m , n e m a 4 x / 7 / 9 h o u s i n g w i t h 3 / 4 " n p t s i n g l e c o n d u i t ( c a b l e o r d e r e d s e p a r a t e l y ) y - 3 1 6 s s , n e m a 4 x / 7 / 9 h o u s i n g w i t h 3 / 4 " n p t s i n g l e c o n d u i t ( c a b l e o r d e r e d s e p a r a t e l y ) t r a n s d u c e r m o u n t i n g b r a c k e t  0 - n o m o u n t i n g b r a c k e t 3 - w a l l m o u n t b r a c k e t f o r 2 " n p t p r o c e s s c o n n e c t i o n t r a n s d u c e r 4 - f l o o r m o u n t b r a c k e t f o r 2 " n p t p r o c e s s c o n n e c t i o n t r a n s d u c e r t r a n s d u c e r i n s e r t i o n l e n g t h 0 0 3 - 3 " ( 7 6 m m ) l e n g t h 0 1 0 - 1 0 " ( 2 5 4 m m ) l e n g t h  1 " n p t n o t a v a i l a b l e w i t h t r a n s d u c e r h o u s i n g c o d e s 1 o r y  t r a n s d u c e r m o u n t i n g b r a c k e t s n o t a v a i l a b l e w i t h 1 " n p t t r a n s d u c e r s .

 3 m e a s u r e m e n t r a n g e c a l c u l a t i o n s m e a s u r e m e n t r a n g e p a r a m e t e r s u l t r a s o n i c n o n - c o n t a c t d e v i c e s a r e t y p i c a l l y r a t e d f o r a m a x i m u m r a n g e i n i d e a l c o n d i t i o n s . e x p e r i e n c e h a s s h o w n t h a t m a x i m u m r a n g e m u s t b e r e d u c e d f o r c e r t a i n f a c t o r s . a l t h o u g h t h e m a x i m u m r a n g e r a t i n g i s s o m e w h a t c o n s e r - v a t i v e , e a c h a p p l i c a t i o n m u s t b e e v a l u a t e d f o r s p e c i f i c c o n d i t i o n s . t h e o p e r a t i n g p a r a m e t e r s l i s t e d b e l o w c a n i m p a c t t h e m a x - i m u m r a n g e o f m e a s u r e m e n t : ? s u r f a c e a g i t a t i o n ? v a p o r s a n d s t e a m ( a s m e a s u r e d b y t e m p e r a t u r e d i f f e r e n c e b e t w e e n l i q u i d a n d a i r ) ? b e a m s p r e a d i n t e r f e r e n c e ? t r a n s d u c e r a l i g n m e n t ? f o a m ? d u s t ? a i r m o v e m e n t ? a m b i e n t t e m p e r a t u r e ? p r e s s u r e sensor alignment beam spread interference beam spread interference air movement dust v a p o r s foam surface agitation h o w t o c a l c u l a t e t o e s t i m a t e h o w s u c c e s s f u l a p a r t i c u l a r a p p l i c a t i o n m a y b e , u s i n g t h e c h a r t o n p a g e 4 : 1 . s e l e c t o n e c o n d i t i o n f r o m e a c h o f t h e o p e r a t i n g p a r a m e t e r s t h a t b e s t d e s c r i b e s y o u r a p p l i c a t i o n . 2 . e n t e r t h e c o r r e s p o n d i n g p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r v a l u e i n t h e a p p l i c a t i o n c o l u m n . 3 . m u l t i p l y a l l o f t h e s e l e c t e d v a l u e s t o g e t h e r . 4 . m u l t i p l y s t e p 3 b y 3 0 ' ( m a x i m u m p o t e n t i a l r a n g e ) ; t h i s y i e l d s a v a l u e t h a t i s t h e m a x i m u m a l l o w a b l e m e a s u r e m e n t r a n g e f o r t h i s a p p l i c a t i o n . e x a m p l e : t h e v e s s e l i s a c l o s e d - t o p t a n k , n o n i n s u l a t e d , 2 2 - f e e t t a l l . s u r f a c e a g i t a t i o n : e x p e c t s l i g h t a g i t a t i o n f r o m f i l l l i n e . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 0 . 9 . v a p o r a n d s t e a m : t h e p r o c e s s t e m p e r a t u r e i s + 1 3 0  f , s l i g h t v a p o r i s e x p e c t e d . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 0 . 9 . b e a m i n t e r f e r e n c e : n o i n t e r f e r e n c e e x i s t s . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 1 . 0 . t r a n s d u c e r a l i g n m e n t : t h e t r a n s d u c e r w i l l b e p e r p e n d i - c u l a r t o t h e l i q u i d s u r f a c e . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 1 . 0 . f o a m : n o n e . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 1 . 0 . d u s t : n o n e . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 1 . 0 . a i r m o v e m e n t : n o n e . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 1 . 0 . a m b i e n t t e m p e r a t u r e : 0 t o + 1 2 0  f . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 1 . 0 . p r e s s u r e : a t m o s p h e r i c p r e s s u r e . p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r 1 . 0 . w i l l t h e m o d e l 3 0 0 / 3 0 1 w o r k f o r t h i s a p p l i c a t i o n ? c a l c u l a t i o n : m u l t i p l y a l l v a l u e s i n t h e a p p l i c a t i o n c o l u m n : 0 . 9 x 0 . 9 x 1 . 0 x 1 . 0 x 1 . 0 x 1 . 0 x 1 . 0 x 1 . 0 x 1 . 0 x 3 0 f e e t ( m a x i m u m ) = 2 4 . 3 f e e t t h e c a l c u l a t i o n y i e l d s 2 4 . 3 f e e t a s t h e n e w m a x i m u m r a n g e . s i n c e t h e t a n k i s 2 2 f e e t t a l l , t h i s a p p l i c a t i o n w i l l g i v e s a t i s - f a c t o r y r e s u l t s . n o t e : t h e p e r f o r m a n c e m u l t i p l i e r s p r o v i d e d a r e c o n s e r - v a t i v e e s t i m a t e s . s i n c e t h e s e f a c t o r s a r e s u b j e c t i v e , t h e v a l u e s h a v e b e e n d e s i g n e d t o p r o v i d e v e r y h i g h c o n f i d e n c e o f s y s t e m s u c c e s s . c o n t a c t t h e f a c t o r y i f t h e r e a r e a n y q u e s t i o n s c o n c e r n i n g t h e i n t e r p r e t a t i o n o f a n y o f t h e s e p e r - f o r m a n c e m u l t i p l i e r s .
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 e l l i p s e h e i g h t l e n g t h r a d r a d t o p v i e w v e r t i c a l / f l a t v e r t i c a l / c o n i c a l r a d t o p v i e w s i d e v i e w h o r i z o n t a l / f l a t l e n g t h r e c t a n g u l a r f i g u r e 1 1 v e s s e l d r a w i n g s e n d r a d s i d e v i e w h o r i z o n t a l / e l l i p t i c a l l e n g t h c o n i c a l h e i g h t w i d t h 1 8 s o f t w a r e c o n f i g u r a t i o n c o n t . r a d s i d e v i e w v e r t i c a l / e l l i p t i c a l r a d s i d e v i e w v e r t i c a l / s p h e r i c a l

 s p h e r i c a l r a d r a d s i d e v i e w h o r i z o n t a l / s p h e r i c a l l i n e a r s p l i n e f i g u r e 1 1 v e s s e l d r a w i n g s c o n t . f i g u r e 1 2 c u s t o m t a b l e ( v o l u m e a n d l e v e l ) l e n g t h s o f t w a r e c o n f i g u r a t i o n c o n t . 1 9 p2 p1 p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 transition
 point u s e w h e r e w a l l s a r e n o t p e r p e n d i c u l a r t o b a s e . c o n c e n t r a t e a t l e a s t t w o p o i n t s a t b e g i n n i n g ( p 1 ) a n d e n d ( p 9 ) ; a n d t h r e e p o i n t s a t e i t h e r s i d e o f t r a n s i t i o n p o i n t s . s y s t e m c o n f i g u r a t i o n m e n u  v o l u m e a n d l e v e l c o n t .

 t h i s m e n u i s u s e d t o s e l e c t t h e m e a s u r e m e n t u n i t s a n d c o n - f i g u r e t h e s y s t e m t o m e a s u r e f l o w & l e v e l . r e f e r t o p a g e 1 5 f o r l e v e l o n l y a p p l i c a t i o n s o r p a g e 1 7 f o r v o l u m e & l e v e l a p p l i c a t i o n s . f o l l o w i n g i s a s t e p - b y - s t e p p r o c e d u r e f o r u s i n g t h e f l o w & l e v e l m e n u . i t i s a s s u m e d t h a t y o u a r e s t a r t i n g f r o m t h e r u n m o d e . s o f t w a r e c o n f i g u r a t i o n c o n t . 2 0 s y s t e m c o n f i g u r a t i o n m e n u  f l o w a n d l e v e l s y s t e m c o n f i g u r a t i o n m e n u ( f l o w a n d l e v e l ) d i s p l a y k e y s t r o k e c o m m e n t a n d / o r a d d i t i o n a l k e y s t r o k e s m a g n e t r o l i n t  l p r e s s e n t a t s t a r t u p , t h e u n i t i s i n t h e r u n m o d e d i s p l a y i n g m a g n e t r o l i n t  l . p r e s s i n g e n t x x x x u n i t s a l l o w s y o u t o e n t e r t h e m a i n m e n u . m e a s u r e d v a l u e s p r e s s a l l o w s y o u t o e n t e r t h e s y s t e m c o n f i g m e n u . e n t t o s e l e c t s y s t e m c o n f i g p r e s s e n t e n t e r s t h e f i r s t d i s p l a y ( l e v e l u n i t s ) o f s y s t e m c o n f i g m e n u . l e v e l u n i t s i f i n c h e s a r e t h e d e s i r e d l e v e l u n i t s p r e s s t o c o n t i n u e t o t h e n e x t i t e m . t o i n c h e s p r e s s e n t o r c h a n g e u n i t s , p r e s s e n t a n d t o s e l e c t f e e t , c e n t i m e t e r s , o r m e t e r s . p r e s s e n t t o s e l e c t d e s i r e d l e v e l u n i t s . e n t e r p a s s w o r d e n t e r v a l i d p a s s w o r d e n t e r i n g a v a l i d p a s s w o r d a n d p r e s s i n g e n t s e t s y o u r u n i t s e l e c t i o n a n d ( i f u n i t s c h a n g e d ) ( f a c t o r y d e f a u l t i s 3 0 0 ) c o n t i n u e s o n t o t h e n e x t i t e m . m o d e s e t u p p r e s s e n t t h e n p r e s s t w i c e , t h e n e n t t o c h a n g e t o f l o w a n d l e v e l m o d e . l e v e l o n l y i f c u f t / s e c o n d a r e t h e d e s i r e d f l o w u n i t s , p r e s s t o c o n t i n u e t o t h e n e x t i t e m . f l o w u n i t s p r e s s e n t o r t o c h a n g e u n i t s , p r e s s e n t a n d t o s e l e c t c u f t / m i n u t e , c u f t / h o u r , c u b i c f e e t / s e c o n d g a l s / m i n u t e , g a l s / h o u r , m i l g a l s / d a y , l i t e r s / s e c , l i t e r s / m i n u t e , o r l i t e r s / h o u r . p r e s s e n t t o s e l e c t d e s i r e d v o l u m e u n i t s . f l o w e l e m e n t p r e s s e n t p r e s s t o s e l e c t t h e p r o p e r t y p e a n d s i z e o f f l o w e l e m e n t . f l o w e l e m e n t s a r e p a l m e r b o w l u s 4 " l i s t e d o n p a g e 1 4 . p r e s s e n t t o s e l e c t d e s i r e d f l o w e l e m e n t . r e f e r e n c e d i s t t h e d i s p l a y w i l l s h o w m a n u a l s e t w h i c h a l l o w s y o u t o e n t e r t h e r e f e r e n c e ( r a n g e ) x x . x x u n i t s p r e s s e n t v a l u e . r e f e r t o f i g u r e s 1 4 a n d 1 5 f o r f l u m e a n d w e i r s i d e v i e w s . n o t e : i t i s r e c o m m e n d e d t o u s e m a n u a l s e t ( a s o p p o s e d t o a u t o s e t ) w h e n c h a n g i n g t h e r e f e r e n c e d i s t a n c e . p r e s s e n t t o m a n u a l l y s e t t h e r e f e r e n c e d i s t a n c e . a n w i l l a p p e a r i n t h e m a n u a l s e t p r e s s e n t o r b o t t o m l i n e o f t h e d i s p l a y . t h i s a l l o w s y o u t o c h a n g e t h e r e f e r e n c e v a l u e . x x x x u n i t s m e a s u r e t h e d i s t a n c e f r o m t h e f a c e o f t h e t r a n s d u c e r t o t h e m a x i m u m d i s t a n c e t o b e m e a s u r e d . e n t e r v a l u e a n d p r e s s e n t . i f a u t o s e t i s p r e f e r r e d p r e s s . t h e l i q u i d s u r f a c e m u s t b e a t t h e p o i n t o f z e r o f l o w . c h e c k t o s e e t h a t t h e a u t o s e t ( i f c h o s e n ) p r e s s e n t o r d i s t a n c e b e i n g d i s p l a y e d i s c o r r e c t . w h e n y o u p r e s s t h e e n t k e y , t h a t d i s t a n c e x x x x u n i t s w i l l b e s e t a s y o u r r e f e r e n c e a n d t h e p r o g r a m w i l l c o n t i n u e o n t o t h e n e x t s e l e c t i o n . t o c o n t i n u e w i t h o u t m a k i n g c h a n g e s p r e s s . m a x i m u m f l o w t h e u n i t w i l l a u t o m a t i c a l l y d i s p l a y a v a l u e f o r m a x i m u m f l o w t h a t i s b a s e d o n t h e x x . x x u n i t s p r e s s f l o w e l e m e n t a n d r e f e r e n c e d i s t a n c e t h a t w a s e n t e r e d . t h i s c a n b e d e c r e a s e d i f d e s i r e d , b y e n t e r i n g a n e w v a l u e a n d p r e s s i n g e n t . m a x i m u m h e a d t h e u n i t w i l l a u t o m a t i c a l l y d i s p l a y a v a l u e f o r m a x i m u m h e a d t h a t i s b a s e d o n t h e x x . x x u n i t s p r e s s f l o w e l e m e n t a n d r e f e r e n c e d i s t a n c e t h a t w a s e n t e r e d . t h i s c a n b e d e c r e a s e d i f d e s i r e d , b y e n t e r i n g a n e w v a l u e a n d p r e s s i n g e n t . l o w f l o w c u t o f f w h e n t h e f l o w v a l u e s f a l l b e l o w t h e l o w f l o w c u t o f f v a l u e , t h e f l o w v a l u e i s x x . x x u n i t s p r e s s d r i v e n t o z e r o . t h e u n i t w i l l a u t o m a t i c a l l y d i s p l a y a v a l u e 0 . 1 0 f o r t h e l o w f l o w c u t o f f . t h i s c a n b e c h a n g e d i f d e s i r e d , b y e n t e r i n g a n e w v a l u e a n d p r e s s i n g e n t . p r e v i o u s m e n u p r e s s e n t p r e s s i n g t h e e n t k e y w i l l s e t a l l v a l u e s a n d r e t u r n t o s y s t e m c o n f i g . p r e s s d e l e n t t o s e l e c t t o r e t u r n t o t h e r u n m o d e .

 maximum head/ maximum flow ultrasonic transducer dead band 18" (457) minimum flow water surface throat r e f e r e n c e ( r a n g e ) 3C h minimum maximum crest height, 2C h ultrasonic transducer maximum head, h crest channel floor drawdown m a x i m u m h e a d / m a x i m u m f l o w d e a d b a n d 1 8 " ( 4 5 7 ) m i n i m u m r e f e r e n c e ( r a n g e ) f i g u r e 1 4 f l u m e ( s i d e v i e w ) f i g u r e 1 5 w e i r ( s i d e v i e w ) s y s t e m c o n f i g u r a t i o n m e n u  f l o w a n d l e v e l c o n t . n o t e : i n s t a l l t h e t r a n s d u c e r a t t h e p o i n t r e c o m m e n d e d b y t h e f l u m e / w e i r m a n u f a c t u r e r t o i n s u r e p r o p e r f l o w m e a s u r e - m e n t ; o r c o n s u l t f a c t o r y f o r t r a n s d u c e r l o c a t i o n . s p l i n e o r l i n e a r s p l i n e f i g u r e 1 3 c u s t o m t a b l e f l o w a n d l e v e l p1 p2 p3 p4 p5 concentrate points along curve p 2 p3 p7 p10 transition
 point p 1 concentrate points as follows: a. at least two points at beginning (p1 and p2);
 b. at least two points at end (p9 and p10);
 c. three points at approximate average ?w rate (for
 	 example, p3, p4, p5); and at transition point (p7)
 	 and points on either side (p6, p8).  p5 p4 p6 p8 p9 a verage flow rate 2 1 s o f t w a r e c o n f i g u r a t i o n c o n t .

 i / o c o n f i g u r a t i o n m e n u ( f a u l t r e l a y # 1 s e t t i n g ) d i s p l a y k e y s t r o k e c o m m e n t a n d / o r a d d i t i o n a l k e y s t r o k e s i / o c o n f i g p r e s s e n t e n t e r s t h e r e l a y s e t t i n g s m e n u . t o s e l e c t r e l a y s e t t i n g s p r e s s e n t a l l o w s e n t r y i n t o t h e s e l e c t r e l a y s u b m e n u . t o s e l e c t s e l e c t r e l a y p r e s s e n t a l l o w s c o n f i g u r a t i o n o f r e l a y . t o s e l e c t s e l e c t r e l a y p r e s s e n t e n t e r s a s u b m e n u t o c o n f i g u r e r e l a y # 1 . 1 f a u l t r e l a y ( # 1 ) p r e s s e n t m o v e s t h e t o t h e b o t t o m l i n e o f t h e l c d . t h i s a l l o w s r e l a y # 1 t o b e e n a b l e d d i s a b l e i f i t i s t o b e u s e d . f a u l t r e l a y ( # 1 ) p r e s s p r e s s i n g e n a b l e s t h e r e l a y . d i s a b l e f a u l t r e l a y ( # 1 ) p r e s s e n t m o v e s t h e t o t h e t o p l i n e o f t h e l c d . e n a b l e f a u l t r e l a y ( # 1 ) p r e s s m o v e s t o t h e n e x t i t e m . e n a b l e r e l a y o n d e l a y p r e s s e n t a o n e - s e c o n d d e l a y o n t h e r e l a y i s p r e s e t f r o m t h e f a c t o r y t o p r e v e n t r e l a y 1 s e c o r c h a t t e r i n g d u r i n g t u r b u l e n t p r o c e s s c o n d i t i o n s . p r e s s t o k e e p t h i s a t o n e s e c o n d , o r p r e s s e n t t o c h a n g e i t t o a d i f f e r e n t ( 0 - 2 5 5 s e c o n d s ) v a l u e . r e l a y o f f d e l a y p r e s s e n t p r e s s t o k e e p t h i s a t o n e s e c o n d , o r p r e s s e n t t o c h a n g e i t t o a d i f f e r e n t 1 s e c o r ( 0 - 2 5 5 s e c o n d s ) v a l u e . p r e v i o u s m e n u p r e s s e n t r e v e r t s b a c k t o t h e s e l e c t r e l a y s u b m e n u . t o s e l e c t 2 2 s o f t w a r e c o n f i g u r a t i o n c o n t . t h i s m e n u i s u s e d t o c o n f i g u r e t h e r e l a y s e t t i n g s , 4 C 2 0 m a o u t p u t , a n d c o m m u n i c a t i o n p a r a m e t e r s o f t h e m o d e l 3 0 0 / 3 0 1 . r e f e r t o p a g e s 1 3 a n d 1 4 f o r t h e c o m p l e t e m e n u l a y o u t . t h e f i r s t p a r t o f t h i s s e c t i o n s h o w s h o w t o c o n f i g u r e e a c h t y p e o f r e l a y ( f a u l t , a l a r m , a n d l e a d l a g ) . t h e s e c o n d p a r t s h o w s h o w t o c o n f i g u r e t h e 4 - 2 0 m a a n d r s - 4 8 5 o u t - p u t s . t h e i / o c o n f i g u r a t i o n m e n u c a n b e e n t e r e d f r o m t h e r u n m o d e b y p u s h i n g e n t a n d t h e p r e s s i n g t w i c e . i / o c o n f i g u r a t i o n m e n u t h e 3 0 0 / 3 0 1 t r a n s m i t t e r c a n b e p r o v i d e d w i t h f o u r r e l a y s , t w o r e l a y s , o r n o r e l a y s . t h e r e l a y s c a n b e c o n f i g u r e d t o b e f a u l t ( d i a g n o s t i c ) r e l a y s , a l a r m r e l a y s ( c o n t r o l l e d b y l e v e l , v o l - u m e , o r f l o w ) , o r l e a d l a g ( p u m p c o n t r o l ) r e l a y s . r e l a y s e t t i n g s r e l a y # 1 i s t h e o n l y r e l a y t h a t c a n b e u s e d a s a f a u l t r e l a y t o i n d i c a t e w h e n t h e d i a g n o s t i c s o f t h e 3 0 0 / 3 0 1 h a v e d e t e r - m i n e d t h a t t h e r e i s a f a u l t c o n d i t i o n . t h e r e a r e s i x f a u l t c o n - d i t i o n s t h a t w i l l c h a n g e t h e s t a t e o f r e l a y # 1 w h e n a f a u l t o c c u r s : e c h o l o s s , r i n g d o w n , t r a n s d u c e r f a i l , n o t r a n s d u c e r , b a d t r a n s d u c e r , a n d t e m p e r a t u r e f a i l . s e e t h e t r o u b l e s h o o t i n g s e c t i o n f o r d e t a i l s o n e a c h o f t h e s e f a u l t c o n d i t i o n s . f a u l t r e l a y c o n f i g u r a t i o n

 s o f t w a r e c o n f i g u r a t i o n c o n t . 2 3 a n y o f t h e r e l a y s c a n b e c o n f i g u r e d a s a l a r m r e l a y s . e a c h a l a r m r e l a y c a n b e c o n f i g u r e d t o b e c o n t r o l l e d b y l e v e l , v o l u m e ( w h e n i n v o l u m e & l e v e l m o d e ) , o r f l o w ( w h e n i n t h e f l o w & l e v e l m o d e ) . t h e a l a r m r e l a y s c a n b e c o n f i g u r e d t o h a v e t h e s a m e o n a n d o f f p o i n t s , o r d i f f e r e n t o n a n d o f f p o i n t s . a l a r m r e l a y c o n f i g u r a t i o n i / o c o n f i g u r a t i o n m e n u ( a l a r m r e l a y s e t t i n g ) d i s p l a y k e y s t r o k e c o m m e n t a n d / o r a d d i t i o n a l k e y s t r o k e s i / o c o n f i g p r e s s e n t e n t e r s t h e r e l a y s e t t i n g s m e n u . t o s e l e c t r e l a y s e t t i n g s p r e s s e n t a l l o w s e n t r y i n t o t h e s e l e c t r e l a y s u b m e n u . t o s e l e c t s e l e c t r e l a y p r e s s e n t a l l o w s c o n f i g u r a t i o n o f r e l a y . t o s e l e c t s e l e c t r e l a y p r e s s e n t o r p r e s s e n t t o b e g i n c o n f i g u r i n g r e l a y # 1 ( i f i t w a s n o t u s e d a s a f a u l t r e l a y ) o r 1 2 , 3 , o r 4 e n t e r 2 , 3 , o r 4 t o c o n f i g u r e t h e o t h e r r e l a y s . f a u l t r e l a y ( # 1 ) p r e s s f a u l t r e l a y ( # 1 ) w i l l b e d i s p l a y e d o n l y i f y o u a r e c o n f i g u r i n g r e l a y # 1 . p r e s s d i s a b l e t o k e e p i t d i s a b l e d a s a f a u l t r e l a y , a n d p r o c e e d t o c o n f i g u r e i t a s a n a l a r m r e l a y . e n a b l e / d i s a b l e p r e s s e n t e n a b l e s t h e r e l a y . a f t e r e n a b l i n g t h e r e l a y p r e s s e n t a g a i n t o m o v e t h e b a c k d i s a b l e a n d u p t o t h e t o p l i n e , a n d t h e n p r e s s t o p r o c e e d t o t h e n e x t i t e m . c o n t r o l l e d b y p r e s s e n t i f t h e u n i t i s i n t h e l e v e l o n l y m o d e , t h i s s c r e e n w i l l n o t b e s h o w n . i f t h e u n i t i s l e v e l o r i n t h e v o l u m e & l e v e l , o r f l o w & l e v e l m o d e s , t h e r e l a y c a n b e u s e d t o c o n t r o l l e v e l , v o l u m e o r f l o w . p r e s s i n g w i l l s e t t h e r e l a y t o b e c o n t r o l l e d b y l e v e l . p r e s s e n t , , e n t , a n d i f c o n t r o l l i n g b y v o l u m e o r f l o w i f d e s i r e d . r e l a y o n p o i n t p r e s s e n t i n s e r t s a o n t h e b o t t o m l i n e o f t h e l c d w h i c h a l l o w s t h e v a l u e t o b e c h a n g e d . x x x x u n i t s e n t e r t h e v a l u e f o r t h e o n p o i n t a n d t h e n p r e s s e n t a n d . r e l a y o f f p o i n t p r e s s e n t i n s e r t s a o n t h e b o t t o m l i n e o f t h e l c d w h i c h a l l o w s t h e v a l u e t o b e c h a n g e d . x x x x u n i t s e n t e r t h e v a l u e f o r t h e o f f p o i n t a n d t h e n p r e s s e n t a n d . r e l a y a c t i o n p r e s s e n t t h i s s c r e e n w i l l o n l y a p p e a r i f t h e  r e l a y o n  a n d  r e l a y o f f  p o i n t s a r e t h e d n r g < s e t p o i n t o r s a m e . s e l e c t e i t h e r  d n r g < s e t p o i n t  t o h a v e t h e r e l a y d e - e n e r g i z e a t a v a l u e t h a t i s l e s s t h a n t h e s e t p o i n t ( l o w l e v e l f a i l - s a f e ) , o r  d n r g > s e t p o i n t  t o h a v e t h e r e l a y d e - e n e r g i z e a t a v a l u e t h a t i s g r e a t e r t h a n t h e s e t p o i n t ( h i g h l e v e l f a i l - s a f e ) . r e l a y o n d e l a y p r e s s e n t a o n e - s e c o n d d e l a y o n t h e r e l a y i s p r e s e t f r o m t h e f a c t o r y t o p r e v e n t r e l a y 1 s e c o r c h a t t e r i n g d u r i n g t u r b u l e n t p r o c e s s c o n d i t i o n s . p r e s s t o k e e p t h i s a t o n e s e c o n d , o r p r e s s e n t t o e n t e r a d i f f e r e n t ( 0 - 2 5 5 s e c o n d s ) v a l u e . r e l a y o f f d e l a y p r e s s e n t p r e s s t o k e e p t h i s a t o n e s e c o n d , o r p r e s s e n t t o e n t e r a d i f f e r e n t ( 0 - 2 5 5 1 s e c o r s e c o n d s ) v a l u e . f a u l t m o d e p r e s s e n t i f t h e u n i t d e t e c t s o n e o f t h e s i x f a u l t c o n d i t i o n s d e s c r i b e d i n f a u l t r e l a y o f f o n f a u l t o r c o n f i g u r a t i o n ( p a g e 2 2 ) , t h e a l a r m r e l a y s c a n e i t h e r b e c o n f i g u r e d t o t u r n o f f ( d e - e n e r g i z e ) o r t o h o l d t h e i r c u r r e n t s t a t e . t h e f a c t o r y d e f a u l t s e t t i n g i s o f f . p r e v i o u s m e n u p r e s s e n t r e v e r t s b a c k t o t h e s e l e c t r e l a y s u b m e n u . t o s e l e c t a s s h o w n i n t h e g e n e r a l p r o g r a m m i n g m e n u o n p a g e 1 4 , a l l f o u r r e l a y s c a n b e i n c l u d e d i n a l e a d - l a g g r o u p f o r p u m p c o n - t r o l . t h e f a c t o r y d e f a u l t s e t t i n g i s o f f f o r t h e l e a d - l a g m o d e . t o s e t - u p r e l a y s i n a l e a d - l a g g r o u p , t h e l e a d - l a g m o d e m u s t b e c h a n g e d t o o n e o f t h e f o l l o w i n g f i v e s e l e c t i o n s : 1 - 2 , 1 - 2 - 3 , 1 - 2 - 3 - 4 , 2 - 3 , o r 2 - 3 - 4 . i f r e l a y # 1 i s c o n f i g u r e d a s a f a u l t r e l a y ( p a g e 2 2 ) , t h e n 2 - 3 a n d 2 - 3 - 4 a r e t h e o n l y t w o p o s s i b l e r e l a y g r o u p i n g s f o r l e a d - l a g c o n t r o l o f p u m p s . i f r e l a y # 1 i s n o t c o n f i g u r e d a s a f a u l t r e l a y , t h e n t h e l e a d - l a g g r o u p s e l e c - t i o n s a r e 1 - 2 , 1 - 2 - 3 , o r 1 - 2 - 3 - 4 . w h e n c o n f i g u r i n g t h e l e a d - l a g m o d e y o u w i l l s e e t h e f o l l o w - i n g w a r n i n g m e s s a g e : n o a l a r m r e l a y s i n l e a d l a g g r o u p . t h i s m e s s a g e m e a n s t h a t a n y r e l a y s t h a t a r e i n c l u d e d i n t h e l e a d - l a g g r o u p m u s t h a v e d i f f e r e n t o n a n d o f f p o i n t s . t h e s o f t w a r e d o e s n o t a l l o w a n y i n d i v i d u a l r e l a y s i n t h e l e a d - l a g g r o u p t o h a v e t h e s a m e o n a n d o f f p o i n t s . s e e f i g u r e 1 6 o n t h e n e x t p a g e f o r f u r t h e r e x p l a n a t i o n . l e a d - l a g r e l a y s i / o c o n f i g u r a t i o n m e n u c o n t .
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